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1.- INTRODUCCION  ,cropiLoTES

- GENERALIDADES !
DESCRIPCION:

« Son pilotes de pequefio diametro
(generalmente < 300 mm pero se
pueden hacer de hasta 450 mm)

e Gran versatilidad de ejecucion

 Gran capacidad de carga axil en
relacion con su tamafo

SECCION TRANSVERSAL
DEL MICROFILOTE

RESISTENCIA LIMITADA POR:
« Tope estructural

UN PILOTE HORMIGONADO IN SITU DE 400 MM DE Tipo de armadura
DlAMETRO SOPORTA APROXIMADAMENTE 57 t DE ° T|p0 de unidn entre armaduras
CARGA DE SERVICIO

« Capacidad de soporte del

UN MICROPILOTE DEL MISMO DIAMETRO PUEDE terreno y tipo deinyeccion
SOPORTAR 500 t DE CARGA DE SERVICIO.
Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
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1.- INTRODUCCION

MICROPILOTES

- GENERALIDADES

TUED DE &1 39mm e=5mm

SECCION TRANSVERSAL
DEL MICROF|LOTE

1S

GELUCISA R

» Lugares de dificil acceso, superficies y/o
plataformas de trabajo reducidas
» Terrenos de caracteristicas particulares
» Sustratos resistentes de rocas alteradas o
fisurados
» Alternancia de capas duras y blandas
» Cavidades rellenas o no de material detritico
» Existencia de todo - uno o bloques de escollera
» Lugares donde existe una limitaciéon importante de
galibo (incluso <3 m)
r Necesidad de atravesar materiales duros

(hormigon armado, mamposteria, etc)

g ficial de Aparejadores y Arquitectos

Técnicos de Zaragoza




1.- INTRODUCCION  ,cropiLoTES

- GENERALIDADES
ELEMENTOS QUE FORMAN EL MICROPILOTE

Armadura
e Tubular
e Con valvulas
e Sin valvulas
* Redondos
* Mixta
» Perfiles

Lechada/mortero

- « Conectores armadura - encepado
hgfr:igﬁnarfnadu\..‘. /

Armmadura tubular —————

Hormigén de
regularizacion
y limpieza Tk
— =
L—@

Terano —— | 7

GEOCIS

[ hr=75mm
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1.- INTRODUCCION  ,cropiLoTES

- USOS:
- SEGUN LA FORMA DE TRABAJAR

ll = "‘l|' I ’_"_‘ ’_‘"_"_'_

* A esfuerzo axil (Traccién o compresion):

> Recalces

» Cimentacion nuevas obras

> Anclajes
A cortantey a flexion: Encepaco do
> Estabilizacion de taludes (pasadores)

» Cortina de micropilotes (pantalla de contencion)

e A flexion:

> Paraguas de tuneles CROQUIS L ATERAL
Paraguas de micropilotes

Colegio Oficial de Aparejadores y /—\rqulltecw's
Técnicos de Zaragoza




Inyeccién de lechada Armedire ftbtiar

Salida de lechada

1.- INTRODUCCION MICROPILOTES i
- TIPOLOGIA
» SEGUN EL TIPO DE INYECCION I T Tuberta flexible
« Inyeccion Global Unica (IGU) -
- Una sola fase. Rellena hueco entre taladro y il
armadura. I I

Inyectando:
A baja presion con tubo de PVC colocado

- © srocisy
— T ———

en el fondo.
Desde interior de armadura

- 0,50 MPa < Pi< 1,0 MPa




1.- INTRODUCCION |, cropiLoTES

- TIPOLOGIA
» SEGUN EL TIPO DE INYECCION

* Inyeccion Repetitiva (IR)

- A presion desde el interior de las armaduras a traves de latiguillos o de valvulas

con obturadores glimita la inyeccidn a la zona deseada

- Numero de reinyecciones menor de 2 (generalmente)

. 0,50 MPa < pl < p“m/Z Armadura tubular con Tubo de inyeccion

valvulas antirretorno Armadura tubular

Tubo de inyeccidon con Tubos de inyeccion
valvulas antiretorno de diferente longitud

Armadura tubular
\/ /‘672

~ Al inyectar a presion se mejora el

terreno en zona localizada Obturador

» Aumenta la adherencia
permitiendo acortar la longitud

total del micropilote

A

Colegio Oficial de Aparejadores y Arqu
Técnicos de Zaragoza
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1.- INTRODUCCION

MICROPILOTES

- TIPOLOGIA

"

SEGUN EL TIPO DE INYECCION

Inyeccidn Repetitiva Selectiva (IRS)

- A presion desde el interior con doble obturador, a través de tubos manguito con

separacion menor a 1 m

- Numero de reinyecciones mayor de 2

z , i INYECCION REPETITIVA SELECTIVA (IRS)
- 1,0 MPa < p; < pjin i e

Ervade de lechoda

T

s

Disinla 1 lipeceitn a tavds dul oble
b e fist b iab oo

al de Aparejadores ui}xAquunectos
Técnicos de Zaragoza
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1.- INTRODUCCION |, cropiLoTES

- TIPOLOGIA
» SEGUN EL TIPO DE ARMADURA

e Armaduras tubulares:

- Tubo liso (industria petrolera)
- Tubo corrugado (Titan)
e Barras corrugadas:
- Convencionales
- Barras GEWI

e Perfiles metélicos _ 4 02 /2005

PERFIL METALICO7 REDONDOS DE COMEXION :ARMADURA BARRAS GEWI

. e

4MADURA TUBULAR ARMADURA ACERO CORRUGADO

—DIAMETRO DEL MICROPILOTE VARIABLE
~INYECTADOS CON MORTERO O LECHADA DE DE CEMENTO

Colegio Oficlal de Aparejauor eSSRATOUILESTO S
Técnicos de Zaragoza
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1.- INTRODUCCION |, cropiLoTES

- MATERIALES
Normativa europea (UNE)
- ACERS Normativa americana (API)

« Condiciona Te
« Mayor repercusion en el precio. \:

» Aceros usuales preferentemente tubos@, ST52, SP75)8235, S275, S355
— barras corrugadas: B400S y B500S

— perfiles metalicos
 Empalme: Por soldadura
Roscada (lo mas recomendable): con o sin manguito.
» Centradores

 Comprobacion: Calidad y fyd

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza
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1.- INTRODUCCION |, cropiLoTES

- MATERIALES

» LECHADAS Y MORTEROS DE CEMENTO
« Segun EHE y UNE 14199 para tipo de cemento, % particulas, aditivos, etc.
« Proteccion contra corrosion gf Recubrimiento minimo (mm)
« Lechadas de cemento :mmiﬁn i =
raccion 25 5

Relacion a/c funcion de: \
— fck 28 dias > 25 Mpa

o
o

&

» alc=0,4a0,55:
— Condiciones de inyeccion, estabilidad

2]
=]
T

b
=]
T

y bombeabilidad )

RESISTEMC A A COMPRESION St

-
o
T

e Mortero de cemento il o e s e e

0.z 0.4 0.5 0.e 0.7 os 09 1.0
RELACION AGUAICEMENTO (en peso)

— Contenido en cemento minimo > 375kg/m3
— Relacion a/c < 0,6

— fck a 28 dias > 25MPa

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza s




MICROPILOTES
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2. DISENO MICROPILOTES

. CIMENTACION » ASPECTOS A TENER EN CUENTA
e NUEVA  Forma de trabajo de los
e RECALCE micropilotes

« Compresion

; e Traccion
r CONTENCION DE TIERRAS

e PANTALLAS

* Flexion y/o cortante

* Ejecucion
« TALUDES
e [En seco
e PARAGUAS « Con lodos

 Entubados
* Tipo de armadura
 Unidn entre armaduras

» Tipo de terreno a atravesar

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza




MICROPILOTES

- REFERENCIAS BASICAS:

» Guia para el proyecto y ejecucion de micropilotes en

obras de carretera (M° de Fomento).

» Geotecniay Cimientos lll (J.A. Jimenez Salas y otros)
- Norma UNE 14199: Trabajos geotécnicos especiales:
Micropilotes

rJOornadas SEMSIG AETESS 32 Sesion (Micropilotes),

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza 6




2.- DISENO MICROPILOTES

» CONOCIENDO:
» Esfuerzos
» Corte del terreno y caracteristicas geotéecnicas (N.F., vy, c, ¢, etc)
« Condiciones de contorno
» SE DETERMINA:
« Armadura del micropilote s ¢, e, tipo de acero
e Diametro y longitud del micropilote
» Tipo de inyeccion
» Garantizar seguridad del micropilote como elemento estructural, comprobando:
* Rotura del terreno

» Tension del acero y transmision de esfuerzos micropilote - estructura

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza
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2.- DISENO MICROPILQTES

» A ESFUERZO AXIL:
. Tanteo ™= determinar el nimero de micropilotes en funcién de la carga y tuberia
disponible
« Conocida la carga por micropilote msmp armadura tal que Te > Q x F
« Determinar carga de hundimiento del terreno smmp Criterio de Bustamante

* Quedan determinados la longitud del micropilote y el diametro

ARENAS Y GRAVAS ARCILLAS Y LIMOS
T lim
(MPa) (l,:;';‘:“”;) Ttim Rozamiento unitario limite por fuste
Piim Presién limite en el ensayo presiometrico
Ttiim Rozamiento unitario limite por fuste 9u Resistencia a compresion simple
Plim Presion limite en el ensayo presiometrico IRS
0,8 s 0.4
N indice del ensayo SPT
IRS
03 Procedimientos
___________ _I_R Procedimientos Aomecoin
7’ de inyeccion
§ U
———————————— 0|2 -
0,1 1
Pllm th
T T (MPE) ng T T T T
& 7 0,0 0.5 1,0 1,5 2,0 (MFa)
__fechazo o
T 1 1 I 1 (Mpa)
0,0 0,1 0.2 0.3 0.4

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza
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2.- DISENO MICROPILOTES

R
12.F,

X f
RESISTENCIA ESTRUCTURAL Nc,Rd _ O,85AC ck As
r A ESFUERZO AXIL: Ve

fsk +Aa' fyk
Vs Ja

» Micropilotes sometidos a esfuerzos de

T
COMPRESION Aa = Z'[(de - 2re)2 e diz]'Fu,c

» Seccion neta de la lechada (o mortero) L _
« DiAmetro exterior de la armadura tubular

- Resistencia de la lechada o mortero a 28 dias. Coef. k- -
» Reduccion de espesor por efecto de la corrosion

Parcial de seguridad = 1,5 » _ :
» Diametro interior de la armadura tubular

» Seccion total de los redondos de acero. - _ i . _
» Coeficiente de minoracion en funcion del tipo de

» Limite elastico de las barras. Coef. Parcial de

union
seguridad = 1,15. El total no puede superaf 400 MPa

. Seccion de céalculo de la armadura tubular (contando - TABLAS DE REFERENCIA (de la guia):
la reduccion de espesor por efecto de la corrosion) - Corrosion: 2.4

- Limite elastico del acero de la armadura tubular. » Tipo de unién: 3.4

Coef. Parcial de seguridad = 1,10. El total no puede » Tipo de terreno y perforacion: 3.5

supera » Tipo de coaccion lateral (R): 3.6

GEOCISA

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza
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2.- DISENO MICROPILOTES

. RESISTENCIA ESTRUCTURAL N - fy fi | 1
e | A A Nl
» A ESFUERZO AXIL: Vs Y a 1,10

» Micropilotes sometidos a esfuerzos de

T
TRACCION A, :Z'[(de_zre)z_diz]'Fu,c

- NO INTERVIENE LA RESISTENCIA DE LA LECHADA
(O MORTERO)

» Seccion total de los redondos de acero.

» Diametro exterior de la armadura tubular
» Reduccién de espesor por efecto de la corrosion

_ _ _ » Diametro interior de la armadura tubular
» Limite elastico de las barras. Coef. Parcial de

, » Coeficiente de minoracion en funcion del tipo de
seguridad = 1,15. NO HAY LIMITACION

» Seccion de calculo de la armadura tubular (contando =

la reduccién de espesor por efecto de la corrosion) - TABLAS DE REFERENCIA (de la guia):
- Limite elastico del acero de la armadura tubular. - Corrosion: 2.4

Coef. Parcial de seguridad = 1,10. NO HAY LIMITACION » Tipo de unién: 3.7

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza i




2.- DISENO MICROP_ILOTES

- A FLEXION:
e Solo resiste la armadura y se aplican criterios de resistencia de materiales.
» Se determinan empujes y esfuerzos sobre elementos de contencion en funcion de los
parametros del terreno: c’; ¢’; v

» Se determina la longitud de micropilote en funcion de:

- Empotramiento minimo

- Posibles cargas axiles sobre viga de coronacion (p. ej. p

e Tanteo con:

. , : p 3\
- Diferente numero de micropilotes

- Separacién entre micropilotes Determinar =iy =

>

- Tipo de micropilotes optimo

- Diametro de micropilotes

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza
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2.- DISENO MICROPILOTES

, o f
RESISTENCIA ESTRUCTURAL Si de 2re ° 16450 Y Mc,Rd B IV E

. A FLEXION: t—r, f,

=W,

Y a

u,f

» Didmetro exterior de la armadura tubular
by 4 .16450 d, —2r, 21150 f,
» Reduccion de espesor por efecto de la corrosion Sl : < ; < : —> M gz =W, —F,;
- r ! !
« t: Espesor de la armadura tubular y 5 y Va
~Limite elastico del acero (en MPa) W (d, —2r)* —d? 3 [, - 2re)4 B di4]
» Coeficiente parcial de seguridad = 1,10 Pl 6 el — 32(de = 2I’e)

» W,: Médulo plastico de la seccién

» W,: Modulo elastico de la seccion

~ Diametro interior de la armadura tubular

» Coeficiente de minoracion en funcion del tipo de
union

T f
. A CORTANTE: V = L
pl,Rd P \/g 7/a

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza
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2.- DISENO MICROPILOTES

» MICROPILOTES PARA CIMENTACION

rNUEVA:

*Posibilidad de situarlos como se necesite
*Se puede utilizar casi cualquier variante tanto de armadura como de equipo
de perforacion

*Dimensionamiento optimizando las capacidades del micropilote

rRECALCE:

eAdaptacion al espacio existente
*No se utiliza la capacidad total del micropilote

sEspecial atencion a las conexiones con la cimentacion antigua

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza




2.- DISENO MICROPILOTES

r RECALCE:

e Distancia eje micropilote - paramento vertical £40cm

e Asientos durante perforacion con agua

e Asientos durante inyeccion sobre todo después de perforar con aire (colapso)
e -> perforacion con camisa (mayor plazo, coste, potencia de equipos)

e Asientos durante puesta en carga -> mayor seccion de tubo armadura

e Efecto de inclinacion o excentricidad de micropilotes

e Importancia de catas previas

e Conexiones micropilotes encepado existente
- Por adherencia: lechada de cemento o resinas 0 morteros expansivos PILAR
- Otros sistemas

ZAPATA ANTIGUA W ZAPATAANTIGUA

"~ CONECTORES

ARMADURA £ __RELLENO

Ay =40 cm

L »

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza




2.- DISENO

MICROPILOTES

- MICROPILOTES PARA CONTENCION DE TIERRAS:

« PANTALLAS

« Caso de excavaC|one<

*Tipo de armadura

Diametro de perforacion

*Terreno a perforar

-4.m

-10.m

*Sistemas de anclaje

“1Z.m

-14.m

CUICQIU vlitidal Ut Apalcjauulics y AlYyUuIleuLLlus

Pantalla de micr*opilotes TIPO 2 armados con tubo 177x11

GRAPHS OF THE

PHASE Nb 12

eSeparacion entre mlcrop

RIDO 4.01 (C) R.F.L

MUME%TS CR. FORC. SOILS PR
Arerticales: 4 a8t
n:_er _m. T /m _T_/ ™ ‘_T_/ me
)| Iotes ‘\\
i
< 4
N\ -
AN p=
\ \\\\ H
\\;‘._ —
b ]
! N —
i : 5
~ *___\
) ///3);”;5E ——
( =
W W W W
GEOCTISA -- ESPARA 0Z2-08-10

Técnicos de Zaragoza
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2. DlSENO MICROPILOTES

+ MICROPILOTES PARA CONTENCION DE TIERRAS:
« PANTALLAS




2.- DISENO

MICROPILOTES

+ MICROPILOTES PARA CONTENCION DE TIERRAS:

» TALUDES:

» Contencion de deslizamientos —

*Direccion del posible deslizamiento
Profundidad del m 'Sm T

eForma del deslizamiento

Circular
eSiguiendo planos de fracturacjon f
setC
T e A o [ sensa | | secaionTio e

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza
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2.- DISENO

MICROPILOTES

B
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2.- DISENO

MICROPILOTES

» MICROPILOTES PARA CON?ENICIO

Micropilote

» TUNELES

» Paraguas

Fase de avance

N

;

'DE TIERRAS

i

H
Frente Fe
avance!

1

of

«Separacion entre mICI’OpI|Ot"1

‘TIpO de armadura Fasededestroza

Cerchas
eDiametro de perforacion 2 Ore100 2 200mm
*Terreno a perforar \ <

*Galibo de la maquina
eAvance de la excavacion

*Solape de los micropilotes

La |, Ly 1,2-Le
A r

Viga de atado

l3[}°

\
- - \
= = T
- - '
S ! i}
“a - ]

"\ Linea de revestimiento

ESQUEMA FRONTAL DEL PARAGUAS DE MICROPILOTES

i Dt 4

Colegio Oficial d. . ... : .
Técnicos de Zaragoza
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2. DlSENO MICROPILOTES

+ MICROPILOTES PARA CONTENCION DE TIERRAS:
« TUNELES

~ Paraguas S -' se—

f

i -_p.;.
b

7~

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
GEOCISA Técnicos de Zaragoza
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MICROPILOTES

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza

31




3.- EJECUCION MICROPILOTES

- ASPECTOS A TENER EN CUENTA:
- CIMENTACION

- Replanteo
- LONgitud en estrato competente (empotramiento)
- Recubrimiento (diametro perforacion vs. armadura)

rConectores del micropilote al encepado

- CONTENCION DE TIERRAS

- Replanteo
« LOongitud bajo excavacion maxima (o atravesando circulo

deslizamiento)

10N entre micropilotes
Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza
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3.- EJECUCION MICROPILOTES

» Sistemas de perforacion: » Fluido de perforaciony
 Caracteristicas del terreno extraccion del detritus:
» Tipologia de trabajo a realizar . Agua
» Condiciones de contorno e Aire comprimido (mas agresivo)
» Sostenimiento de las * Lodos
paredes del taladro: *Bentonita
« Entubacién metélica *Lechada
 Recuperable « Elemento de perforacion:
* Perdida *A rotacion
e Fluidos A rotopercusion

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza




3.- EJECUCION MICROPILOTES

+ Elemento de perforacion:

e A rotacion:

- Triconos

- Tialetay tetraleta

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos

Técnicos de Zaragoza .
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3.- EJECUCION MICROPILOTES

+ Elemento de perforacion:

e A rotopercusion:

- Martillos en cabeza

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos

Técnicos de Zaragoza s




3.- EJECUCION

MICROPILOTES

+ Elemento de perforacion:

e Sistemas especiales:

barra TITAN manguite boca perforacién

= AUtOperfOrante (botones)

1 Rotacion sin avance con PROCESO DE
Titan (ISCHEBECK) s sl ‘*) AUTOPERFORACION |
de ||"}|"C::Ol\ en escalones AU TOJNYE: CION
Otro S hasta mas de 60 bar

Vibracion, que asegura un
CueTpo de lechada compacio

TITAN

0nr '
inyeccion de - ?I{i:*‘m’i
lechada de b !
cemanto 3 presion e
on
‘h\T;
Anular establlizado por ¥

el flujo de lechada de
cemento AIC=0T-08
El cemanto penétra en
@l terrenc y praviens
los colapsos

' e g MARGUITO OF
RS % ,;,"J! é EMPALME ROSCADO

CENTRANOR
DE PEAD

Penatracion y “cake”
controlados mediante
movimientos de ascenso
y descenso de la boca de
perforacion con flujo radial
de lavadofinyeccion

Obturacion natural en
el espacio anular por e
efecto de los fragmentos
de cemento fraguade
Similar al post-inyectado

BOCA DE CRUZ
TITAN 110 mm

GRAN RECUBRIMIENTD DE CEMENTO,
MININO 4 cm_ = MEJOR PROTECCION
FRENTE A LA CORROEION

ALTA RUGOSIDAD = MAS ADHERENCIA

Colegio Oficial de Aparejadoresy Arq =~ ™"
ALTA RUGOSIDAD PROPORCIONADA

Técnicos de Zaragoza POR LAG ROSCAS + WAS ADHERENCIA #1802 e

ACERO | CEMENTO

el diametro de la
boca de perforacion




3.- EJECUCION MICROPILOTES

+ Elemento de perforacion:

o Siste especiales: | " .
- DEPS e

- .ORER (ATLAS COPCO) 7 ™
- SYMMETRI 3

DEPS: Dual Energy P&rcussion Syste

Doble martillo (fondo y §abeza).

Colegio Oficial de Aparej
Técnicos de




3.- EJECUCION

MICROPILOTES

i

|

» Elemento de perfora@ié

e Sistemas especiales:

Colegio Oficial de Apai

Técnicos d

.....
. REta o
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3.- EJECUCION MICROPILOTES

"

Colocacion de la armadura
 Lapso entre perforacion en instalacion el menor posible

* Longitud de los tramos en funcion de la perforadora y equipos auxiliares (gruas)
 Centradores: Asegurar recubrimiento

» Se colocaran al menos cada 3,0 m de longitud de armadura

e Unidn de tramos:

Strejadores y
Técnicos de Zaragoza
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MICROPILOTES

—————————

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
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3.- EJECUCION

MICROPILOTES

"

Inyeccién

Objetivos

Tipos de inyecciones:
IGU (la mas habitual)

Se realizara lo antes posible (< 24 horas)

Control de la lechada:

Constituir el fuste y la punta del micropilote

Proteccion

IR
IRS

Densidad

Decantacion

Viscosidad

contra la corrosion

Resistencia caracteristica

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza
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3.- EJECUCION MICROPILOTES

+ Conexion micropilotes - estructura

Objetivo:
Transmitir las
solicitaciones de la
estructura a los
~micropilotes

-]' gl

e« Obras de nueva implantacion:
- Por adherencia armadura micropilote - hormigén encepado

- Puede incrementarse con:

- Conectores al tubo (chapa y/o barras corrugadas)

- Armaduras suplementarias de union con las del encepado

-._Placas horizontales en cabeza

e e B W
- = s
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3.- EJECUCION

MICROPILOTES

« Conexion micropilotes - estructura

e Obras de recalce:

- Por adherencia (atravesando la cimentacion existente)

- Mediante superficie picada rugosa y pasadores metalicos .« g

E@MIX Pilar

/ Zapata antigua
TN = £ i P i 3 . =
! - . i g 7. —
P e X 2 : - e &
e " y P 7~ i -
p—— | 3 ¥ —
Mp—m—— ‘ R TGe 2| e

1

Resina de alta adherencia

Conectores
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4.- APLICACIONES

MICROPILOTES

+» CIMENTACION NUEVA

* Micropilotes central térmica de GUARDO 1 i ,

SSy Arquitectos
Técnicos de Zaragoza




4.- APLICACIONES MICROPILOTES

+» CIMENTACION NUEVA

 Micropilotes de 500t para pilas del puente de
WATERFORD (IRLANDA)

Far

4— Cam

Tubo N80 @ 340 x 13 mm
Tubo N80 @ 177 X 11mm

Camisa perdida @ 410 mm

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza
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4.- APLICACIONES MICROPILOTES

+» CIMENTACION NUEVA

ente de | x

o i P —
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4.- APLICACIONES MICROPILOTES

CIMENTACION NUSYA

ara pilas del puente
DA)
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4.- APLICACIONES MICROPILOTES

~ RECALCES

T =

e TR
! ¥

P /. -
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4.- APLICACIONES MICROPILOTES

+ RECALCES

< "-' < ,f -I.‘
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4.- APLICACIONES MICROPILOTES
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4.- APLICACIONES MICROPILOTES

¥ PANTALLAgy
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4.- APLICACIONES MICROPILOTES
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4.- APLICACIONES

+ CONTENCION DE TA

MICROPILOTES

 Central RSU Meruelo (CANTABRIA),

m | horkonks

REGLETAS EN PILARES
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El

LR
s s 8 sas

LR L
LAy

- o
o - - i ] (. )
:l: = l:| L |'_| ]
1l
|
=] [ m—
1
REGLETAS EN FILARES
DEL ECIFICIC
) / \ —
l’."l \\\
1 [os11a7s N I
(1 ——

pantalls mlercpliates (3 por met) a rhel de edifisls {-28 m

152

A

Sondec 51 + Inclinom
| Profundidad 18 m.

e!lro1 )

iso o apins
furelies e okl

)
/‘ISGﬂdee S7+ oo

i
elira 2

i Profundldad 12 m,

lotn vo dustar
chin il

"Sondea 55 + Inclnometro 3 perill 1 perfil 2
Profundidad 12 m,
— U8 DESLIZAMIENTO TALUD EN PLANTA DE RECIGLAJE s ESCALK: ] o g =
GLOC1SA DE R.S.U. CANTABRIA. URBASER, 5.4, v 1200 PLANTA GENERAL DE ACTUACION ofa 1 e 1 130508

si se encuentra descubierta en desmonte.

a capa con los estratos inferiores a la

ento por frente desmontado). La parte que
Giste ningun tipo de vegetacién en él).




4.- APLICAC
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4.- APLICACIONES MICROPILOT
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4.- APLICACIONES MICROPILOTES
+ OTROS EJEMPLOS

Puente sobre el Canal de Isabel Il, en Mallén

= Puente de fabrica de ladrillo con dafos por el paso de cargas elevadas.

= Refuerzo de la cimentacion
= Vaciado, ejecucion de béveda nueva en hormigon armado, restauracion elementos de

fabrica
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4.- APLICACIONES
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4.- APLICACIONES MICROPILOTES

» OTROS EJEMPLOS

Puente de Villamanta

= Refuerzo de cimentacion con micropilote por ensanche del tablero

= Micropilotes de 80t; longitud 15m (desde tablero)

= Equipo de perforacion medio (10t)

= Perforacion con sistema “ODEX” -> aire sube dentro de revestimiento
= Conexion de micropilotes con estructura nueva

e

P E(L)Iegidaficiél de Aparejadores y Arquitectos
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5.- CONTROL Y MEDICION e n LorEs

CONTROL
» OBJETIVO:
Controlar:

» Tolerancias geométricas de perforacion
» Caracteristicas de los materiales
- PARTES DE EJECUCION:
Incluiran:
» Persona responsable de cada trabajo y equipos empleados
» Identificacion del micropilote e inclinacion real
e Datos de perforacion (longitud, velocidad, etc)
» Datos de la armadura (tipo de acero, diametro, espesor, etc)

o Datos de la inyeccion (admision, presion, etc)

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Zaragoza




+PRUEBAS DE CARGA

MICROPILOTES

| Gato ==p |
al 1 il
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Micropilotes de Micropilote de
reaccion prueba
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5.- CONTROL Y MEDICION e n LorEs

MEDICION Y ABONO

» Antes de comenzar los trabajos se debe definir:

* Numero, longitud, posicion en inclinacion de los micropilotes

» Diametro nominal, f, lechada, armadura, etc.

» Tipo de perforacion

e Tipo de inyeccion

» Se abonaran teniendo en cuenta las caracteristicas anteriores
» Un posible cuadro de precios podria contener:

e Metro de micropilote tipo X, incluyendo emplazamiento,
perforacion en todo tipo de terreno, colocacion de armadura,
refuerzos e inyeccion hasta conseguir el volumen maximo previsto

» kg de acero de armadura

e Suplemento por tonelada de mortero o lechada en exceso sobre

volumen previsto
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Técnicos de Zaragoza

rhAA

66




MICROPILOTES

GRACIAS POR SU ATENCION
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