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FRP

FIBER REINFORCED POLYMER
FIBER REINFORCED PLASTICS

Polimeros Reforzados con fibras de diversa naturaleza

Son materiales compuestos hechos de una matriz polimérica
reforzada con fibras. Las fibras son por lo general la fibra de
vidrio, carbono, o aramida, mientras el polimero es por lo
general un epoxi, vinylester o el poliéster termofraguante.
FRP es comunmente utilizado en el ambito aereonautico,
automotriz, maritimo y la industria de la construccion.



EL COMPUESTO

Los compuestos son sistemas conseguidos por la unién a nivel
macroscopico de materiales diferentes.

En general un sistema compuesto esta formado por una fase masiva

matriz, (constituida por resinas), y de una fase fibrosa, (constituida por
fibras de varias naturalezas).

Elemento estructural a reforzar -]

Adhesivo

Tejido de S
armadura

Impregnante
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Los compuestos son sistemas conseguidos por la unidn a nivel macroscopico de
materiales diferentes.

En general un sistema compuesto esta formado por una fase masiva matriz,
(constituida por resinas), y de una fase fibrosa, (constituida por fibras de varias
naturalezas).

Las fibras desarrollan el papel
de elemento portante en
términos de resistencia vy
rigidez. La matriz protege las
fibras y suple de elemento de
traslado de los esfuerzos entre
las fibras y el elemento
estructural a el que el MATRIZ
compuesto es aplicado.

El compuesto tiene un maodulo

elastico y tension de rotura

constituidos por el moédulo y

resistencia de cada una de sus

partes, mientras que la
_—— deformacion maxima coincide
Pl e con la de rotura de las fibras.
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EL COMPUESTO

LA MATRIZ

Las matrices generalmente empleadas en los refuerzos son
productos poliméricos termofraguantes.

Al mezclarse con un reactante adecuado polimerizan
(reticulado) hasta convertirse en un material vitreo. Tienen
buena resistencia a la humedad y a los agentes quimicos vy
ademas presentan Optimas propiedades adhesivas.

La primera parte de una epoxiidica bicomponente es un
polimero de bajo peso molecular, diepoxico, con grupos
epoxicos a cada extremidad. La otra un diammina.
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EL COMPUESTO

FIBRAS

Modulo de Deformacion a Coeficiente de
Elasticidad Normal Resistencia a Rotura Dilatacion Térmica Densidad
Traccion
) o1 €1 a p
(GPa) (MPa) [%)] 10789 [g/cm?]
Fibra de Vidrio E 70-80 2500-3500 3.545 554 2.5-26
Fibra de Vidrio § 85-90 3500-4800 4555 1.6-2.9 2.46-2.49
Fibra de Carbono 390-760 2400-3400 0.50.8 -1.45 1.85-1.9
(alto madulo)
Fibra de Carbono 240-280 4100-5100 1.6-1.73 -0,6--0.9 1.75
(alta resistencia)
Fibra de Aramida 62-180 3600-3800 1.9-5.5 - 1.44-147
Matriz Polimérica 27-36 40-82 1452 30-54 1.10-1.25
250-400
Acero de (alargamiento) 20-30 10.4 7.8
Construccion 206 250-600
(rotura)
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CRITERIO PARA EL DIMENSIONAMIENTO

Egg = min][n . P l(

Sistema impregnado in situ

Modalidad 1 Ee=VayEfpt (1-Vip)-En,

Coeficiente reductivo

Rigidez y resistencia
Jeey f: = Vv fanT (1-Vin) fms

Modalidad 2

Datos medidos a disposicion para
sistema impregnado= valores
caracteristicos
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CRITERIO PARA EL DIMENSIONAMIENTO

Ea

gfd = 1111n ’73 y :, gfdd 5

Tabla 3-2 Coeficiente Parcial /s para el material y el Producto

Modalidad de Colapso Coeficiente Parcial Aplicacion Tipo A Aplicacién Tipo B2

yf 1.10 1.25
Rotura por

Delaminacién

}’fd

) Sistema de refuerzo certificado segun el capitulo 2 de la instruccién CNDR
(2) Sistema de refuerzo no certificado segun el capitulo 2 de la instruccién CNDR

Kimia Ibérica
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LINEA SEGUIDA PARA EL DIMENSIONAMIENTO

[

. &
Eg = 111111]/73~ ‘

Sistema cetificado:
, resistencia de calculo = 83%
del valor caracteristico

Producto cetificado:
resistencia de calculo = 76%
del valor caracteristico
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SISTEMA CERTIFICADO
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UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI NAPOLI FEDERICO II
Polo delle Scienze ¢ delle Tecnologie

Facolta di Ingegneria

Dipartimento di Analisi e Progettazione Strutturale

Via Claudio 21, 80125, Napoli
Tel/Fax 081 768 3406

CERTIFICATO DI PROVA
DEL SISTEMA DI RIFORZO STRUTTURALE CON MATERIALI COMPOSITI
Kimitech EP-IN, Kimitech CB 320 ¢ Kimitech EP-TX della Kimia s.p.a.

Risultati delle prove di resistenza a trazione eseguite su di una serie di provini confezionati con il sistejna difinforzo
strutturale a base di materiali compositi Kimitech EP-TX, Kimutech CB 320 ¢ Kimitech EP-IN
eseguite per conto della Kimia s.p.a., via del Rame 73, Zona Industriale Ponte Felcina (VG).
Materiale provato: resina epossidica bicomponente Kimitech EP-TX
tessuto in fibra di carbonio Kimitech CB 220
resina epossidica bicomponente Kimitecl EP-IN

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI NAPOLI FEDERICO II
Polo delle Scienze ¢ delle Tecnologie

Facolta di Ingegneria

Dipartimento di Analisi e Progettazione Strutturale

Via Claudio 21, 80125, Napoli
Tel/Fax 081 768 3406

CERTIFICATO DI PROVA
DEL SISTEMA DI RIFORZO STRUTTURALE CON MATERIALI COMPOSITI
Kimitech EP-IN, Kimitech CB 320 ¢ Kimitech EP-TX della Kimia s.p.a.

Risultati delle prove di resistenza a trazione eseguite su di una serie di provini confezionati con il sisteyna di finforzo
strutturale a base di materiali compositi Kimitech EP-TX, Kimitech CB 320 ¢ Kimitech EP-IN
eseguite per conto della Kimia s.p.a., via del Rame 73, Zona Industriale Ponte Felcina (VG).
Materiale provato: resina epossidica bicomponente Kimitech EP-TX
tessuto in fibra di carbonio Kimitech CB 220,
resina epossidica bicomponente Kimitecl EP-IN

Data di consegna del materiale provato:
Normativa di riferimento:
Confezionamento dei provini:

Data di confezionamento dei provini:
Geometria dei provini:

Numeri di provini esaminati:

25.06.2002 (tessuto); 25.02.2003 {resiae epossidiche)

ASTM D 3039

preparazione a spatola del ntimo stralo di resina epossidica Kimitech EP-
TX, applicazione a dresto delle strisce di tessuto Kimitech CB320,
applicazione a freect. € a rullo dello strato finale di resina cpossidica
Kimitech EP-IN

26.02.2003 (fogh di mateniale composito); 6.3.2003 (taghio dei provini)

5 x 93 x 1000 mm al lordo degli afferraggi; 5 x 93 x 400 mm al netto degli
afferragpt

5

Data di consegna del materiale provato:
Normativa di riferimento:
Confezionamento dei provini:

Data di confezionamento dei provini:
Geometria dei provini:

Numeri di provini esaminati:

25.06.2002 (tessuto); 25.02.2003 {vesiae epossidiche)

ASTM D 3039

preparazione a spatola del ‘piino strato di resina epossidica Kimitech EP-
TX, applicazione a dresco delle strisce di tessuto Kimitech CB320,
applicazione a fresct. ¢ a rullo dello strato finale di resina cpaossidica
Kimitech EP-IN

26.02.2003 (fogh di mateniale composito); 6.3.2003 (taghio dei provini)

5 x 93 x 11000 mm al lordo degli afferraggi; 5 x 93 x 400 mm al netto degli
afferragp!

5

Velocita di esecuzione della prova: Zrm/min
Data di esecuzione della prova: 16.04.2003
RISULTATI DELLA PROVA
Proviw s 2 | Provimon. 3 | Povinond | Provinon 5 | Provion 6 | media sqm

Lunghezzm ) = mm]_|__4c0 %00 400 400 400 400 »
| Larghezzn ) 93 9 93 93 LZ] 93 .
Spessare medic: {mm] 412 546 532 444 S.15 504 041
Carico di iKioura [kN] 408 356 448 420 414 409 335
Deformasions media a rolturs %] 1.57 146 1.91 204 163 L7 0243
| Rexienaa a traziane (soko tessuto) MPa 2610 2293 2864 2707 2663 2627 210
Modaliia di rottura LAT AGM LAT LAT LGM

Napoli, 30 aprile 2003 7\
11 responsabile scientifico 1 Dm:u%&%si ¢ Progettazione Strutturale
i 1 ’l

Velocita di esecuzione della prova: Zhm/min
Data di esecuzione della prova: 16.04.2003
RISULTATI DELLA PROVA
Proviw n 2 | Provimon 3 | Provinon 4 | Provinon 5 | Provwon 6 | media | _sqm
Lunghezza 7~ = mm 400 400 400 400 400 400 .
zn mm) 9 93 93 9 93 93 -
Spessare medic mm| 432 546 532 444 515 S04 041
Carico di ikugura 1kN] 405 356 448 420 a4 40.9 335
Deformasions media a roltura [%] 1.57 1.46 1.91 2.4 1.63 172 0.243
| Resiifenaa a traziane (soko tessuto) MPa; 2610 2293 2864 2707 2663 2627 210
Modaliid di roctura LAT AGM LAT LAT LGM
Napoli, 30 aprile 2003 7\
11 responsabile scientifico 11 Direttore f n’f'si ¢ Progettazione Strutturale
1 1 "3
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REFERENCIA NORMATIVA

T e e e & b —y S 8 h & m—— A R Y R e -

Apelando nuevamente a las normativas, CONMGLID NAZNINALE DELLE KITECHE
las instrucciones del CSIC DT 200/2004 -

constituyen la primera referencia
normativa utilizable en Europa para el

empleo de los compuestos fibro- Istruzieni
. . per la Progeniazione, 'Esecuzione «d il Controllo
reforzados en las intervenciones de di Interventi di Consolidamento Statico
. . s, - wediance Matlizee di
consolidacién estatica. Coaspesitl Fibrovinfsomss
. Mo sh r a ' 3
Las Instrucciones CSIC DT 200/2004 HAT ST G s e n

reconduce prescripciones normativas:

e por el calculo y la verificacion;

e por la compatibilidad;
e por el almacenaje;

e por el movilizacion;

CXBOT . 1

de los sistemas de refuerzo con materiales R o e
sl compuestos.
P A
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Perdidas de Resistencia en las Interfases
Kimitech CB

Carbono Y B
Arficulo a/mq Tejeduria [ (N/mm) [m]
é’é“';;f)h 230 0,12 582 Varie
g’;‘;‘g‘g 320 0,16 787 ggg‘

Con el fin de evitar las perdidas —

L Kimitech | 620 | Unidireccional | 0,35 1570 Vari
de eficacia provocada por la CB 620° ridirecional | S anes
colocacion de varias capas de g;g;g: 220 0,45 2112 Varios
tejido FRP, que se estiman —

Kimitech | 1500 0,64 3072 100
entorno al 25% por capa y que C8 1200 ’
no permiten la colocacién de ?ﬂ:;h 160 0,05 216 Varios
mas de 3 capas, Kimia cuenta —
. Kimitech | 539 0,06 307 Wasios
con una amplia gama de ST 230 Biaxial

. .. .- vilibrad
gramajes y formas de tejido Kmiech | 300 | T | 008 398 1000
que cubren casi en su totalidad mitech | o0 . o —
las necesidades para los el '

H Kimitech
. sistemas FRP. CB380 | 400 0,05 254 Varios
Eo/lcl)guomnowlllnMgf;cuda MTX’ Qucdriaxicl
ATl(lai:omodc(Volemiul Kimitech equilibrada
_h;(fsi_"i:? i CB 760 760 0,1 485 Varios
e MTX*
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Perdidas de Resistencia en las Interfases

Kimitech VR

Vidrio
) t** Resistenza** | b***
Arficulo g/mq Tejeduria frum) (N/mm] -
Con el fin de evitar las perdidas Kimitech | . . 220 200-
. 0 114 '
de eficacia provocada por la VR 300 ' 500.
colocacién de varias capas de Kimitech | (1) 0228 660 Varie
. . VR 600 '
tejido FRP, que se estiman
Kimitech o .
entorno al 25% por capa y que Vé“ég(c). 820 | Unidireccional | 0,304 880 Varne
no permiten la colocacién de .-
, o Saech | 920 0,342 990 Varie
mas de 3 capas, Kimia cuenta
con una amplia gama de vﬁ"{';e&’; 1220 0,456 1320 | Varie
gramajes y formas de tejido p—
. . imitec
que cubren casi en su totalidad P 300 320 o 0,058 168 1000
las necesidades para los i vilibrada
. P KL'F’,“ggzh 820 | 0,156 452 1000
sistemas FRP.
e Kimitech Quadrniaxial )
%?ranm:‘ozwdmml MTX ]200. ]220 equillbrcdo O,] ]4 330 Vane

Tel. (+34) 96 139 99 17 a -
Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
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Refuerzo de pilar y viga con continuidad en todo Refuerzo a Flexion y Cortante de una Viga (pseudo-portico)

el portico (flexion y cortante)

Refuerzo a Flexién y Cortante de una

Viga (Conexion Fiocco C
Refuerzo Cercos de cortante en longitud (Defecto de cercos) ga )

Kimia Ibérica
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s EN HORMIGON ARMADO

Confronto pilastri
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Nudos a Cortante carbono multidireccional

HH-I D e "
A ) e "
A ] : S
e = ) : o :
x v S i :
:
. i 24
Y, 4
Kimia Ibérica Nudos a Cortante, Pilares a Flexidn, Vigas a Flexion
Poligono lll Moncada
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Sistema combinado FRP Kimitech con encamisados de Micro-hg Betonfix CR

Detalle de encamisado de pilares con Betonfix CR

BETONFIX

VAN ANANANWANGANVANON

2 A A R A A R R A T

Kimia Ibérica

Poligono Ill Moncada &
C/Quinsé, n° 37 L
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33
www.kimiaiberica.es

info@kimiaiberica.es
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Desde 1995 Kimia wobojo bojo un
sistema do calidad cerfficado en base @
la Norma UNE EN ISO 9001:2008




Kimia

EI}IO#;I(QQSMLICQON ARMADO

Parte inferior Kimitech CB

\ : !

Elementos estructulares singulares

Planta refuerzo Viga Tipo 1

Refuerzo de Vigas de

.4
‘ geometria irregular a
- flexion con pérdidas
o de un 3% por
LA DETALLE 3D agotamiento

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
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Kimia Ibérica

Poligono Ill Moncada
C/Quinsa, n° 37

46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33
www.kimiaiberica.es
info@kimiaiberica.es

Desde 1995 Kimia wobojo bojo un

sistoma de calidod cerfificodo en base o
la Norma UNE EN SO 9001:2008



COLOCACION DE CONECTORES
FIOCCO

Kimitech CB

-

. Kimitech Fiocco
Viga —

Muro

Kimia Ibérica

Poligono Ill Moncada
C/Quinsé, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
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Kimia
ON DE CONECTORES
| FIOCCO

KIMITECH CB 320
KIMITECH CB FIOCCO 10

CONECTORES

KIMITECH CB 1200

CONFINAMIENTO
ARRANQUE DEL PILAR DESDE
CIMENTACION

KIMITECH CB 1200 —_—

KIMITECH CB 320 KIMITECH CB FIOCCO 104
CONECTORES
/ |
Kimia Ibérica
Poligono lll Moncada gL
C/Quinsé, n° 37 ‘
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33
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CONFINAMIENTO PILAR TIPO
TODAS LAS PLANTAS
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il COLOCACION DE CONECTORES
2CCO

Kimia Ibérica
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V
EN MUROS DE FABRICA
para la rehabilitacion

Refuerzo a Flexion en Muros Kimitech CB con cruces de
San Andres

S\

[
N\

alal
NN

Kimia Ibérica

Poligono lll Moncada
C/Quinsé, n° 37
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Kimia Ibérica
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RECUPERACION DE VIGAS
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Kimitech Plate

Zona de vertido por colada de mortero Beta
Kimiteh EP/IN+Kimifill

P4

\

Varillas Kiitech Tondo V 6@ ancladas
al nnucleo con Hispa Fix Max 4ud.

- DETALLE REALIZACION
SISTEMA BETA
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RECONSTRUCCION VIGAS DE MADERA

Esta técnica puede ser utilizada cuando parte del elemento estructural de madera esta en buen
estado.

Es fundamental conocer con exactitud donde acaba la zona degradada y donde la madera
sana, a fin de que se puede realizar el anclaje con la protesis, para minimizar el impacto de la
intervencion.

En zonas caracterizadas por condiciones ambientales y de carga particularmente extremas,
para estar totalmente seguros de la durabilidad de la intervencién, es posible reconstruir la
zona degradada con un chorro de "betoncino epossidico."

Y ademas posible realizar protesis de madera, maciza o laminar, la eleccion depende de la
posibilidad de hallar material con humedad inferior al 18%, de conectar con barras pegadas
con resinas epoxidicas para evitar realizar protesis en betoncino demasiado rigidas con
respecto de la madera, material fuertemente igroscopico que manifiesta fuertes contracciones e
hinchazones, sobre todo en sentido ortogonal al fibra, al variar condiciones termohigrometricas
esti —
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Limpieza de la cabeza de la viga y colocacion de

Kimitech
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Reconstruccion de las partes faltantes de la cabeza de la
viga con la mezcla de Kimitech EP/IN y Kimifill

( Sis. Beta)

Kimia Ibérica

Poligono lll Moncada
C/Quinsa, n® 37

46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33



Kimia .
Brodety ol RECONSTRUCCION VIGAS DE MADERA

Aplicacion a la
base de la cabeza
de refuerzo en
fibra de carbono.

Reconstruccion
del apoyo en
muro

Kimia Ibérica

Poligono Iil Moncada
C/Quinsé, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
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RECONSTRUCCION VIGAS DE MADERA
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RECONSTRUCCION VIGAS DE MADERA




Kimi .
s REFUERZO Y RECUPERACION DE VIGAS DE MADERA
MEDIANTE INSERSION DE SISTEMAS FRP

PROCEDIMIENTO DE COLOCACION
1.- Se debera realizar una ranura
por la parte inferior de la viga en
toda su longitud de una
profundidad de 6cmts. Con un
ancho de 5mm.

2.- Embutir la pletina Kimitech
Plate de 5cmts por 1,2mm con la
pasta tixtropica Kimitech EPTX ,
guedando esta totalmente
insertada dentro de la viga.

3.- Colocar conectores Kimitech |
Tondo, a muro de carga - ()
adosandolos a la pletina y © ' | ‘
deshilachando la punta que va al

muro. La parte deshilachada

Kimia Ibérica

EmT debera ser pegada al muro con
RIHRSRS Kimitech EPTX.
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REFUERZO Y RECUPERACI'éN DE VIGAS DE MADERA
MEDIANTE INSERSION DE SISTEMAS FRP




' : L ] L]
Productos y tecnologia
para la rehabilitacion

KIMISTEEL
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Kimia Ibérica
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STEEL REINFORCED GROUT

Fibras de Acero Reforzadas con Morteros de Alta Resistencia

— —
4%
* Ay
STEEL REINFORCED POLYMER

e Fibras de Acero Reforzadas con Matrices Mixtas

miaiberica.es
info@kimiaiberica.es



PRODUCTO PARA REFUERZOS SRG Y SRP

Imprimacion: Kimicover FIX
Matriz:

Ligante hidraulico excento de CS3: Kimisteel LM

Pasta epoxidica: Kimitech EP/TX

Armadura: Kimisteel 1500

Anclaje: De dngulo, de extremos, intermedios

Kimia Ibérica

Poligono Ill Moncada
C/Quinsa, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33
kimiaiberi

www.kimiaiberica.es
info@kimiaiberica.es

la Norma UNE EN SO 9001:2008



KIMISTEEL: El Sistema

SRG

ACERO UHTSS PASTA SRG
Anclaje = Transpirabilidad
Pretensionado Resistencia

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33
www.kimiaiberica.es

info@kimiaiberica.es



KIMISTEEL: El Sistema

SRP

ACERO UHTSS PASTA DE MATRIZ MIXTA

Anclaje Alta resistencia
Pretensionado mecdnica




Kimia

Productos y tecnologia

KIMISTEEL: El Elemento

La Matriz

Base epoxidica Kimitech EP-TX MATRIZ ORGANICA.

A base de ligantes hidraulicos Kimisteel LM (Sac. de 15 Kg) pallets
60x15=900 Kg, excento de C3S, silicato tricalcico (Alite), componente
principal del clinker

3cadsSiO,

.-Con agua o Kimitech B2 al 30%, MATRIZ INORGANICA

.-Con Kimicover FIX, 6 Kg de Kimicover FIX cada saco de 15 Kg de
Kimisteel LM, MATRIZ MIXTA

Kimia Ibérica

Pol

C/Quinsa, n® 37

46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+3




KIMISTEEL: El Elemento

La Matriz

3CaXSi02

El proceso de endurecimiento de la cal aérea ocurre por carbonatacion del
hidrato de calcio y formacién del carbonato de calcio:

Ca (OH), + CO,=CaCO;+ H,0

El proceso de endurecimiento de la cal aérea ocurre por carbonatacion del
hidrato de calcio y formacién del carbonato de calcio:

15°C

—10°C

Thaumasite

5°C

Ca;(S0,)(C0O;){Si(OH)¢} - 12H,0

thaumasite

Kimia Ibérica

Poligono lll Moncada
C/Quinsé, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
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KIMISTEEL: El Elemento

La Matriz

VAMANA

Kimia Ibérica

Poligono Ill Moncada
C/Quinsa, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
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KIMISTEEL: El Elemento

EL TEJIDO

ACERO UHTSS

El acero es una solucidn sélida intersticial de
Carbono, en porcentaje no superior al
2,11%, y Hierro, este ultimo puede existir en 1000 |-
dos diferentes formas polimorfas: hierro , F
el que cristaliza en el sistema Cubico a 200
Cuerpo Centrado (CCC) estable hasta 910 °C
e hierro , qué cristaliza en el sistema Cubico A /
. g Purto cutenio
a Caras Centradas, CFC, estable entre 910 y ¥ . '/
1390 °C.

L

Perlig

Tesperatur, “C

La solucién sdlida de Carbono del Hierro CCC
toma el nombre de Ferrita o fase ite o fase.),
tierna y resistente por los altos contenidos _ L—
la solucién sélida de Carbono del Hierro CFC
toma el nombre de Austenite o fase

L5 )

&40 -

7
-
\

i
n 04 Ok on?

Ademas hay la posibilidad, por los dos . . S,
elementos, de formar un compuesto -
intervalo, el carburo de hierro Fe3C, llamado

e comunmente cementita.

Poligono Iil Moncada
C/Quinsé, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
info@kimiaiberica.es
Desde 1995 Kimia troboja bajo un
sistema de colidod cerfificodo en bose o
la Norma UNE EN 1SO 9001:2008
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e

EL TEJIDO

ACERO UHTSS

En correspondencia al punto
eutettico, del griego eu = bueno,
facil; tettico = derretir, mezcla de
sustancias cuyo punto de fusidon es
mas bajo de aquel de las Fernite
individuales sustancias que lo
componen, se observa la mezcla
con él 0.8% de contenido de
Carbono, compuesta por ferrita y
cementite y dotada de una Cementite
microestructura caracteristica
conocida con el nombre de Perlite o
bien un sistema policristalino
bifasico constituido por colonias de
empaquetamientos compactos de

4

Kimia Ibérica

e cementite y ferrita bajo forma de

UL .

N ‘alencia) . .
sutiles laminas

Tel. (+34) 96 13999 17

Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
info@kimiaiberica.es
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Productos y tecnologia

KIMISTEEL: El Elemento

EL TEJIDO
ACERO UHTSS

.Pseudo-ductilidad, generada por el estirado de los
hilos envueltos en trefoli, una vez subordinados a
traccion, incluso sin padecer ningun sustancial
enervamiento, quedando en campo elastico hasta la
rotura;

.El empleo de trefoli no solicita el empleo exclusivo de
resinas epoxidicas ya que es altamente compatible con
cualquier tipologia de matriz, organica, inorganica y
mixta,

Kimia Ibérica

.Gracias a su resistencia a corte, el acero puede
iiw.s  Simplificar las problematicas relativas a las conexiones
. y a los anclajes;

Fax (+34) 96 139 98 33
www.kimiaiberica.es
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KIMISTEEL: Los Accesorios

\

\

\
[/zona fessurata "‘ z

| \
l Modalita 4 |

i : i f

. . zona di massimo |

Modalita 1 Modalita 2 " /
momento flettente

Modalita 3

zona non fessurata

Maodalita 1 {Delaminazione di estremita):
Maodalita 2 {Delaminazione infermedia, cansata ca fassure per flessione nella trave):
Maodalita 2 (Delaminazione cansata da fessure diagonali da taglio):
Maodalita 41 {Delaminazione cansata da irregolarita @ mzosita della superficie di calcestimzzo).
7 . L4 /7 .
El valor minimo de la tension de calculo sostenible del
L 4 . L4
refuerzo se regula por la tension de delaminacidon que es

mucho menor que la tension de rotura del sistema

Para utilizar y aprovechar de |la mejor manera los
refuerzos SRP y SRG Kimia ha estudiado y desarrollados

—— sistemas de anclaje dimensionados para resistir a una
Lo fee tension igual a la de rotura del tejido.

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33
imiaiberica.es




KIMISTEEL: Los Accesorios

Salvada la posibilidad de que el
colapso ocurra por delaminacién
de la extremidad, la tensidn de
calculo, en principio soportable,
del refuerzo se iguala al valor
minimo entre la tension de
delaminacién intermedia( igual a 3
veces aquella de delaminacion de
la extremidad, cfr. par. 4.1.4 de
las instrucciones CSIC de
resistencia a rotura).

Kimia Ibérica

Poligono Ill Moncada
C/Quinsa, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
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Kimia Ibérica

Poligono i Moncod
C/Quinsé
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KIMISTEEL: Las Ventajas

Sd, espesor
equivalente de
aire producido
espesor por el
coeficiente de
difusién al

vapor,

Presion de vapor interna del edificio es mayor que la
externa. La diferencia de presion comporta una constante
migracion de vapor del interior hacia el exterior de cada
edificio, Flujos del orden de 10”-4 kg/m?h. absorbido por
el material al contacto con la zona a menor permeabilidad.

Spessore d'aria equivalente di matrici di diversa natura

50
45
40
35
'g 30
T e 2s
3 g
=2 20
2
15
10
=
. e Malta a base di Malta Malta tradizionale a
Resina epossidica . . - -
leganti idraulici epossicementizia calce aerea
i Sd [-] 45 0,24 12 0,2
Il Spessore [mm] o 3 1.5 10
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KIMISTEEL: Las Ventajas

Aplicabilidad sobre soportes humedos;

La matriz inorganica se amasa con agua y se pone en
obra como un mortero tradicional;

No es un producto toxico;

Entre los 5 °Cy los 40 °C no existen sustancialmente
diferencias en el tiempo de trabajabilidad

Las resinas tienen un pot-life en funcion de la temperatura v,
consecuentemente, limitan la aplicacion de los FRP cuando las
condiciones termohigrometricas son desfavorables;

Correcta puesta en obra gracias a la rigidez de los tejidos formada
por los trefoli de acero de los SRG/SRP;

Anclaje mecanico a las estructuras existentes;

e Pre-tensionado para la realizacion de confinamientos activos

C/Quinsa, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
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KIMISTEEL: Las Ventajas

Comportamiento
compatible con

el soporte

Matriz Inorganica
Fibra Inorganica

Fattore di decremento[-]

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

T

200

T

400

N\

—R ck
—f ctm

Acciaio

600 800

Temperatura [°C]

1000

1

1200 1400

Fattore di decremento della ressitenza

meccanica-[-]

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Malta a base di leganti idraulici

600 800 1000

Temperatura [°C]

1200

Matrice epossidica

1400

Fattore di decremento della ressitenza

meccnica-[-]

0 200

400

600 800 1000

Temperatura [°C]

~4-PBO ~#-ARAMIDE -#—Carbonio Vetro

1200

Acciaio

1400




SISTEMA CERTIFICADO

KIMISTEEL

2.2.3.3 ->
Otros tipos de matrices

2.3.3.2 ->

Caracteristicas mecanicas
del sistema impregnado “in
situ”
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SISTEMA CERTIFICADO

Prueba a Traccion directa de la cinta ASTM D3039

VISTA PLANIMETRICA
TAB (KIMITECH PLATE) KIMISTEEL 1500 TAB (KIMITECH PLATE)
A +*© —

0 g2 | i | 1 15 2 |

: ax | B |

35 mm 150 mm |
" b -

250 s

Kimia Ibérica

Poligono il Moncada
C/Quinsé, n° 37

46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
info@kimiaiberica.es

N\

DISTANZIALE TREFOLO RIMISTERL

DISTANZIALE

520 ann

350 axm

T PARTICOLARE ANCORAGGIO
DISTANZIALE

a _TREFOLO KIMISTEEL
] 1
SEZAA __STUCCO EPOSSIDICO

FAPEGAMENTO A U {por grevenns sdlaiesto)
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SISTEMA CERTIFICADO

Prueba a Traccion directa de la cinta ASTM D3039

VISTA PLANIMETRICA — i
TAB (KIMITECH PLATE) KIMISTEEL 1500 TAB (KIMITECH PLATE)
~A «B Ap .
weal 17| | T [T1] [ Eg = IINY 77, NS,
A B 1 " v
|, 35mm l 130 mm ). 55 mm _‘ /f
250 |

Kimia Ibérica

Poligono il Moncada
C/Quinsé, n° 37

46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

e

T PARTICOLARE ANCORAGGIO

AN,
DOSTANZIACE _TREFOLO KIMISTEEL

e e Wi

SEZAA __STUCCO EPOSSIDICO

e

FAPEGAMENTO A U {por grevenns sdlaiesto)

yd TN DISTANZIALE TREFOLO KIMISTEEL DISTANZIALE
\
L e | ; 520 ann J |
\ L ;“ 350 axm J
. A




SISTEMA CERTIFICADO

Shear Test (Cizalladura)

KIMISTEEL 1500
T (—l— PROFILATO ADU AD ALIUGUALI
N
KDMISTEEL 1500 = KIMISTEEL 1500
- -1 PIASTRA DI RIPARTIZIONE IN ACCIAI0
:’.‘]‘ f
el f : KIMISTEEL 1500 +
£ VALTA TIVEPOOR KM TEEL
L Y
T SUPPORTO IN MURATURA
1 v

pEEETe——— VISTALATERALE |

Kimia Ibérica

Poligono Ill Moncada
C/Quinsa, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
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SISTEMA CERTIFICADO

Shear Test

KDMISTEEL 1500
. ,_l_‘ PROFILATO ADU AD ALIUGUALI

\
KIMISTEEL 1500 g KIMISTEEL 1500
B B L PIASTRA DI RIPARTIZIONE IN ACCIAIO

T )
gl 1 . KIMISTEEL 1500 +
1 MALTA "LIMEPOOR KDMISTEEL”

El * 0 f

n H ¥
Ny SUPPORTO IN MURATURA

L

1 250 nun | VISTA LATERALE

Kimia Ibérica
P/hgono " Moncodu
46113 Mom:oda (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33
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Kimia Ibérica
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SISTEMA CERTIFICADO

Traccion directa del empalme axial ACI 440.3R-2

TAB (KDATECH 2LATE) KIVISTEEL 1400 TAB (KIMITECH PLATE)

L | e
:ouLi ¥ Waa ¥ iat
‘ ‘.

W o ' l o8 b
| ffum | Y0un . fhm | S
ez

Adhesion por Traccion

: N TASSELLI ACCIAIO
: N A
| 'G.gﬁ A2 FORO FILETTATO
- ~
! i_ ______ (( !?\),_ ~rod - 8 min
i i ’ I: ////////////%
2 | 50 mm | SEZ A-a | 50 mm |
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Kimia Ibérica
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SISTEMAS DE ANCLAJE
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APLICACIONES

KIMISTEEL

Encuentro Técnico 20 de Junio de 2013

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE VALENCIA

QCO

MASTER OFICIAL EN
NSERVACION DEL
PATRIMONIO ARQ.
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EL COMPUESTO

- ELEMENTO A REFORZAR
A—
/

KIMISTEEL LM + B2 O KIMICOVER FIX

KIMISTEEL TEJIDO DE ACERO

_ KIMISTEEL LM + B2 O KIMICOVER FIX

KIMISTEEL




KON O A e, e e
AS \ S\ S A\ S\ S\
HRTE T
B HHHHHHH.
- Lihynghy hytyhy
b4
(G
M ___ ______
: i s
 |INSNNAAA\h — — —
[aa)} ----I---- _ _ _
,A o _
MBI HHHHHHH HHH
—
o % llylslilylli] i
»V E
I HHHHHHH HH
A8 THHHHHHHRI
= itnythyly RRIEGEE
M“...Ma vl _ _ _ _ _
=3 (MecEk — — — — —
=)
: HAAA
(HHHHAHA
. |
° - aTTR
HHHHHHHEE"
LELRELE E
X : K.t,\.
—-—-—- -—-—- []

Kimia

Productos y tecnologia
para la rehabilitaci
46113 Moncada (Valencia)

Fax (+34) 96 139 98 33

Kimia Ibéri
Poligono lll Moncada
Tel. (+34) 96 139 99 17

C/Quinsé, n° 37




Kimia

ot b EN MUROS DE MAMPOSTERIA
para la rehabilitacion

3
p fl "!::!’E' 3 | ! ]
') = |
|
KIMISTEEL 1500 | i
|

S Consolidacion, Refuerzo y estabilizacion de
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EN MUROS DE FABRICA
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NANAVAVAVANAN

Muros de carga armados y coronaciones
antisismicas, Sistema Kimisteel SRG
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CORONACION DE MUROS L
‘AQUILA 2007
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Colocacion de la primera capa de Kimisteel LM Entrega del tejido Kimisteel 1500 y segunda capa de
Kimisteel LM

Kimia Ibérica

Poligono Ill Moncada
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46113 Moncada (Valencia)

Coronaciones de ladrillo armado antisismicas, Sistema
Kimisteel SRG
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REPARACION DE ALJIBE PAIPORTA,
VALENCIA 2011
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FIBER REINFORCED GROUT

Fibras Sintéticas Reforzadas con Morteros de Alta Resistencia

FRCM

FIBER REINFORCED CEMENTICIOUS MATRIX

Fibras Sintéticas Reforzadas con Morteros de Alta Resistencia




K 1 i
Productos y tecnologia
para la rehabilitacion

Kimia Ibérica
Poligono Iil Moncada
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insa, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

Linea seguida para la
proteccion civil de
Agosto de 2009,
posterior al terremoto
del Aquila

A raiz del terremoto, y después de
comprobar que tanto los sistemas
FRP como los SRG habian sido muy
efectivos en el refuerzo de
estructuras en esta poblacion, se
concluye que la mayor parte de las
muertes se origina por el deplome
de las fabricas de cerramiento y las
tabiquerias, ya que las estructuras
habian aguantado aceptablemente
bien. Por este motivo, el CDNR,
organismo regulador de la
construccion civil, emite algunas
nuevas normas entre la que se
incluyen estos sistemas de anclaje
de las fabricas a la estructura.
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Betonfix AQM

Kimitech ST160
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Kimia §i# ]

pret s Linea seguida para la
proteccion civil de
Agosto de 2009,
posterior al terremoto

del Aquila

Se emiten las siguientes:

*Vendaje de lesiones al intrados
de elementos abovedados

*Vendaje de lesiones pasantes( si Pt
Y _;..
son aplicadas en una sola cara) o P
no pasante ( si se aplican en e ;.f_‘ . : 22l
. ‘f. "__.: - .:‘:"“.: e N : 1
ambas car?:s). o NN : -
*Intervencion no estructural en w o g ' 11
ope ® . -~ S S
edificios de Hg. Realizando la . { M
ligadura de loa elementos AN 1 e
estructurles a las fabricas, tanto —
. T R o -
de cerramiento como de S, P
Kimia Ibérica partICIon Interna .v“-.\ o g
Poligono lll Moncada Ny " o v
e 27, Neloncal -

Tel. (+34) 96 139 99 17
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La Nueva Tecnologia de Geopolimeros
Para Reparacion Estructural

MONOLITE

BETONFIX
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DESCRIPCION

Betonfix MONOLITE es un mortero geopolimerico a base de
polimeros inorganicos de naturaleza mineral, sin retraccion, listo
para ser usado, con adicion de fibras sinteticas conforme a los
requisitos del marcado CE para morteros estructurales R4
sobre la base de la UNE EN 1504-3 y para sistemas de
proteccion de los hierros de armadura segun la 1504-7.

Tiene elevada resistencia mecanica tanto para curado breve
como largo, fuerte adhesion al hormigon, alta resistencia a los
sulfatos y optima durabilidad tambien en condiciones
fuertemente agresivas (zonas marinas, sales descongelantes,
lluvia acida).



VENTAJAS

Los geopolimeros garantizan:

* Emisiones mucho mas reducidas (< 250 g/Kg) de anhidridos
carbonicos respecto al cemento Portland tradicional (> 1000
g/Kg) gracias a un proceso productivo de menor consumo
energetico y mayor ecocompatibilidad;

» Reciclabilidad como inerte;

* Emisiones VOC muy bajas;

« Mayor resistencia a los agentes quimicos, lluvia acida y
otras agresiones ambientales;

* Resistencia a los ciclos de enfriamlento brusco a partir de
una temperatura elevada y a las inclemencias climaticas;

» Optima resistencia a la corrosion;

* Mejores propiedades mecanicas y de adhesion incluso en
condiciones extremas.

Kimia Ibérica

Poligono Ill Moncada
C/Quinsé, n° 37
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
info@kimiaiberica.es
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la Norma UNE EN SO 9001:2008

VENTAIJAS

T AT

Betonfix MONOLITE , ademas, anade a la ventajas que derivan
del empleo de los geopolimeros las siguientes:

* No necesita otros elementos de pasivacion ya que el
producto engloba las funciones de los productos marcados
para el tratamiento del hierro;

« Es idoneo para rehabilitaciones estructurales con espesores
entre 40 y 100 mm.
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BETONFIX MONOLITE®

Betonfix MONOLITE® & una famiglia di prodott
geopolimerici appositamente formulati per effet

tuare ripristini di calcestruzzo, strutturali e non,
m D m D I I I E con un unico materiale ad elevatissime prestazio

»» BETONFIX

2

Dalla passivazione dei ferri, alla ricostruzione
del calcestruzzo, fino alla rasatura finale.

MATERIALI GEOPOLIMERICI PER RIPRISTINI DI CLS

Un solo prodotto, un risultato unico.

¥

| PRODOTTI

Tutti i prodotti MONOLITE®, sono conformi ai
requisiti di marcatura CE per malte strutturali R4
secondo la UNI EN 1504-3 e a quelli previsti
dalla UNI EN 1504-7 per sistemi di protezione
dei ferri di armatura:

Betonfix MONOLITE® N
E’ la malta tixotropica a presa normale (250 min
in condizioni standard).

Betonfix MONOLITE® R
E’ la malta tixotropica a presa rapida (20 min in
condizioni standard).

Betonfix MONOLITE® C
E’ la malta colabile a presa normale.

T ATMOomOWN



Varilla previamente
saneada. Libre de

exfoliaciones y tratada
con Soluzione Ruggine
si fuera necesario

Betonfix
Monolite



Ahorro en Tiempo de Ejecucion

2
g
2
g
&
n

Método tradicional conforme con UNE EN 1504

4
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Bajo Consumo de Agua

T AT

Caracteristicas Valores tipicos

Aspecto Polvo
Color Gris
Peso especifico aparente UNI| 9446 1,80 = 0,1 g/cm3
Clasificacion de peligrosidad Irritant
1999/45/CE y 67/548/CEE rrante
Intervalo granulométrico UNI EN 1015-1 0,1 =6 mm
Densidad aparente del mortero fresco UNI EN 1015-6 2025 + 30 Kg/m?
Consistencia de la mezcla UNI EN 13395-1 = 200 %
Tiempo de inicio froguodoHUEll EN 196-3a 21°Cy 65% 140 = 30 minutos
Tiempo de finalizaciéon ﬁgggtéo:l;.UNl EN 196-3a21°Cy 220 + 30 minutos
Temperatura minima de aplicacién +5°C
pH de la pasta 12+ 0,5
Sustancia peligrosa Comianme ol DMV
10/05/2004
Agua para la mezcla 15-16%
Kimia Ibérica
i e
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

Desde 1995 waboja bejo un
sistema do calidad cerfficado en base @
la Norma UNE EN ISO 9001:2008
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Cumple con UNE EN
1504-7

Caracteristicas

Prueba de proteccién contra la
corrosion (UNIEN 15183) tras 10
ciclos de condensacién con agua,
10 ciclos de anhidridos sulfurosos

segOn EN ISO 6988, 5 dias de

niebla salina segin EN 60068-2-11

Limites EN 1504-7

Tras la serie de ciclos las barras
de acero revestidas deben de
estar exentas de corrosion.

La penetracién del 6xido en los
extremos de la plancha de acero
privad de revestimiento debe de
ser < 1 mm

Valores
tipicos

Especificacién
superada

Resistencia a la extraccién de las
barras tratadas (UNI EN 15184),
carga relativa para desplazamiento
de 0,1 mm

Carga de al menos del '‘80% de
la determinada sobre la
armadura no revestida

Especificacién
superada

Determinacién de las temperaturas
de transicion vitrea (UNI EN 12614)

Al menos 10°K por encima de la
temperatura maxima de ejercicio

Especificacién
superada

T AT
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Altas Prestaciones
Mecanicas

Caracteristicas

Resistencia a compresion

UNIEN 12190 [MPq]

Limites EN
1504-3 para
morteros R4

A 28 dias = 45

Valores tipicos

@ +5°C
ldias = 20
7dias = 55

28dias = 65

@ +21°C

ldias = 25
7dias = 65
28dias = 70

Resistencia a flexién
UNI EN 196-1 [MPq]

@ +5°C

ldias = 3
7dias = 6
28dias = 7

@ +21°C

ldias = 4

7dias = 8
28dias = 10

Médulo elastico secante
a compresion EN 13412 [GPa)

IV
()
o

= 20

T AT
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Gran Adherencia y Nula
Aportacion de Cloruros

T AT

Limites EN
Caracteristicas 1504-3 para Valores tipicos
morteros R4
Contenido de cloruros EN 1015-17 [%] = 0,05 = 0,05
Adhesién al hormigon (UNIEN 1542) =9 ~ 2
[MPa]
Adhesién al hormigdn (UNIEN 1542)
tras ciclos de secado EN 13687-4 =2 =2
[MPq]

Adhesién al hormigon (UNIEN 1542)
tras ciclos de enfriamento brusco a

. =2 =2
partir de una temperatura elevada EN
13687-2 [MPq]
Adhesién al hormigon (UNIEN 1542)
tras ciclos de hielo-deshielo EN 13687- =2 > 2
1 [MPq]
Kimia Ibérica
TGt 33 e
46113 Moncada (Valencia)

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33
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Impermeabilidad y
Proteccion a la
Carbonatacion

Caracteristicas

Resistencia a la carbonatacién
acelerada, UNI EN 13295

Limites EN
1504-3 para
morteros R4

Profundidad de

carbonatacién,

dk < Hormigén
de referencia

Valores tipicos

Especificacién superada

tipo MC 0,45
a/c
Impermeabilidad al agua (coeficiente de
absorcién capilar, UNI EN 13057) =0,5 < 0,5

[Kg/m?h'/2

T TN
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Marcado CE de conformidad

con la UNE EN 1504

Betonfix MONOLTE N & una malis

g imerica o base di polimen inorganici di
nohuu minerale, cﬂlnhm, pronta  all'uzo
tiszofropica od&nono'n con fibre sintefiche,
marcata CE come R1 sulla boze dello UNI EN

Betonfix MONOLITE N

sT2-1113

Malta geopolimerica tixofropica polifunzionale a marchio CE

Betonfix MONOLITE N & pronto all'vzo con zemplice aggiunta di 5-
5,25 liri di acqua potobile ogni confezione da 25 Kg in dipendenza
del tipo di applicazi G} la © a spruzzo).

Mezcolare per max. 2 minuti con befoniera o, in cazo di piccoli
impazhi, con tropanc e frusta, avendo l'avwerienza di introdumre

prima i 3/4 di ocqua necessaria e versare poi di continuo il

1504-3, f. ai isiti li per malte prodofto e la restante acqua fino ad oftenere la consistenza voluta.
srturali (R4 sulla baze della UNI EN 1504-3) « per sislems di Applicare a cozzuola o @ spruzo con idenee infonacatrici.

P dei forri di atura |; do la 1504-7). Se con il Betonitx MONOLITE N & prevista lo realizzozione di un
Hao elevate resistenze mecconiche sia alle brevi che alle lunghe stiment finvo, & indisp bile bocciard: la superfici
sfagionature, forte adesi al calcesiruzzo, alfa resi: ai zolfah ’ohle, posizionare una idonea rete metallica eletirozaldata zincota
=d offima durabilita anche in dizioni fort te aggreszive (zone g ed rata al supporto, ed appli la malta con

marine, zali dizgelanti, piogge acide).

R & wuna malia

geopolimericu rapida a base di polimen
ganici di i le, onfirfiro, pronig,
alluso fizzofropica oddizionata con  fibre
sintetiche, marcata CE come R1 zulla baze della

UNI EN 1504-3, conforme ai requizsiti eszenziali
per malte strutturali (R4 sulla baze della UNI EN 1504-3) e per
sistemi di profezione dei ferri di armatura (secondo la 1504-7).

zpessore tale da creare un copriferro di almeno 2 cm.

Betonfix MONOLITE R

ST2-1113

Malta geopolimerica tixotropica polifunzionale a marchio CE

Betonfix MONOLITE R & pronto aoll'vzo con semplice aggiunta di
4,5-475 litri di acqua pofabile ogni confezione da 25 Kg in
dipend del fipo di applicazi (o la o a spruzzo).
Mescolare per max. 2 minuti con befoniera o, in cazo di piccoli
impasti, con tropano e frusta, avendo l'awertenza di infrodume
prima i 3/4 di ocqua neceszzaria e versare poi di confinuo il
prodofio e la restante acqua fino ad oftenere la consiztenza voluta.
Applicare a cazzucla o o zpruzzo con idonee infonacatrici.

Se con il Betonifx MONOLlTE R & prevista la reclizzazione di un

Ha elevote resistenze meccaoniche sio alle brevi che alle lunghe =t b tinvo, & P bile bocciard: la superfici
sfogionature, forte odesi al calcestruzzo, alfa reszisé ai zolfah ?ohle, posizionare una idonea rete metallica eletirozaldata zincata
ed oftima durabilita anche in dizioni forh ggreszive (zone =] rata al supporio, ed aoppli la malta con

marine, zali dizgelanti, piogge acide).

zpessore tale da creare un copriferro di almeno 2 cm.

g =1 L=\ A
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DOCUMENTACION APORTADA

@D Informe:
* Recomendacion del sistema
* Resultados de calculo de aportacion
* Procedimiento de colocacion

(2)-Documentacién Técnica de los Materiales
* Boletines Técnicos de cada uno de los materiales que
componen el sistema.
*Documentos de certificacion o marcado CE en los casos que
fuera necesario.
* Ensayos de Laboratorios Independientes
* Certificado de conformidad segun normativa

Kimia Ibérica

Poligono lll Moncada
C/Quinsé, n° 37

46113 Moncada (Valencia)
Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33
www.kimiaiberica.es
info@kimiaiberica.es
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REFUERZO DE FORJADO UNIDERECCIONAL POR LA PARTE
SUPERIOR MEDIANTE SISTEMA MIXTO FRP KIMITECH +
SISTEMAS BETONFIX

I ( . .
Productos y tecnologia
para la rehabilitacion

2.-Apertura por la parte superior de la capa de compresion hasta la aparicion
de las viguetas para la colocacion de la Kimitech CB 1200.

3.~ Apertura de la capa de compresion en sentido perpendicular por las zonas
en las que se colocara el tejido Kimitech CB 1200

4.- Realizacion de pistas de regularizacion de entre 1y 2 cm de espesor por
todalas zonas donde se va a colocar la fibra con el mortero R3 CE Betonfix TX
rapid. Igulando sualtura en ambos sentidos.

5.- Colocacion del tejido Kimitech CB 1200 segun se especifica en su hoja
técnica y segln se indica en el detalle de colocacidn con espolvoreo en fresco
de arena de silice para la posterior entrega de la capa de compresion y
reparto.

6.- Realizacion de capa de compresion y reparto de entre 1y 2 cm de espesor
con micro hormigon autocompactante R4 CE Betonfix CR en toda la superficie
del forjado.

Las aportaciones de los sistemas FRP Kimitech, en este informe descritos,
estaran en un 100% operativas después de 7 dias de su colocacion, sin
embargo, la capa de compresion y reparto no lo estara hasta 28 dias después
de su colocacion. Es importante considerar este extremo para la
programacion del des apuntalamiento del forjado asi como para su entrada en

Kimia Ibérica Servicio.

Poligono lll Moncada

C/Quinsé, n° 37 i ias téen i

PATT AT Se anexan a este informe las hojas técnicas de todos los materiales en el

especificados.
Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33

www.kimiaiberica.es
info@kimiaiberica.es

Desde 1995 Kimia troboja bajo un
sistoma de colidod cerfifcodo en bose o
la Norma UNE EN 1SO 9001:2008

Informes Técni

Dispuestas scbre cada una de las
Viguetas cada 61cm aprox.

Loam.
| lner ejes.

DETALLE DE COLOCACION REFUERZO FRP KIMITECH C}

dos de célculo del Refuerzo,

nitech C81200 en matriz EP/IN dispuesto segln detalle

Fa——.
X
LU
P
Bf 2000
[} 6000
L 30
1! 3 3575
—T X i} 095
R Ef 12483),
1lado A

xn=600 mm, s=1, L. anc.=282.6544 mm, [d 0.5862

Xn=242 mm, 5=1, L. anc.=282.6544 mm, [fd- 0.5862
xn=-115mm, s=1. L. anc.=282.6544 mm, 0fd: 0.5862
1lado B

xn=600 mm, s=1, L. anc.=262.6544 mm, (fd: 0.5862 0
xn=242 mm, s=1, L. anc.

xn=-115mm, s=1, L. anc.=262
do de Calculo

2.0 [KNm]

0 [KNm)

124.367.0862 [KNm|
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De las imégenes a continuacién y de toda la informacién proporcionada por
los técnicos,

Los trabajos a realizar, previa ejecucion del refuerzo FRP anteriormente
descrito, son los siguientes:

1.- Saneado y recuperacion de las viguetas mediante método de regeneracién
del hormigén armado estandar Kimia en toda la longitud de estas incluso
realizando operaciones de cosido con fioccos en las zonas donde estas
hubieran colapsado:
a) Apertura de las zonas de los elementos que reflejen sintomas de
carbonatacién o que marquen las armaduras, hasta la aparicién de
estas. Tanto en vigas como en pilares.

k-4

Limpieza exhaustiva de las armaduras con chorro de arena o
manualmente, eliminando por completo todas las zonas de exfoliacién
de las mismas.

Aplicacién del convertidor de 6xido SOLUZZIONE RUGGINE en todas
las armaduras descubiertas.

&

Aplicacién del realcalinizante y puente de union BETONFIX KIMIFER en
las armaduras descubiertas y en todas las zonas adyacentes de
hormigén.

e) ici6 étrica de los con mortero de
reparacion estructural clasificacion R4 CE BETONFIX FB.
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Advertencios
Producto destinado o uso profesional. Los coracsrisicos tcnicas y

nuestros conocimientos ¥ erperencias  ocvales, pero o
reprasantan garantia lguna de parte nussi acerca dal resultado
# nol del producto aplicado.

€l charse debe asogurarse que el producto sea idéneo para ol vso.
prevsto y fombién debe vicor que e boletin écnico sea vsido y
que no z6 hayan emsdo ochulizacicnss sucesnas (utkcs of GR.

UNIVERSITY OF PERUGIA

Bellaterra, 30th June 2010 Product: Faculty of Eng\nccring
KIMIA, S.P.A. Department of Material Engincering
Via del Rame, 73 BETONFIX CR :\;mr::dnn t'l"m“rm:n l:bo’:ln;y’
egistered to the lst of the Authoriz
Do oo (TALIR) Laboratories according to the Law n.1086/71)
PRODUCTS AND SYSTEMS FOR THE PROTECTION AND REPAIR OF CONCRETE STRUCTURES ( PCC );
EN 1504-3.Table 3:Requests of performances of products for the structural and non-structural reparation. Temi 24, /63/60
Requirement Cert. n.087B
Performance characteristic Result Structural Non-structural Prot.n. 3¢2/09
Class R4 Class R3 ClassR2  ClassR1
Water mixing 14,5% - - - - Applicant: ~ Kimia S.p.A.
1- Measurement of bond strength by pull- ace: Perugia 06134 (PG)
off, EN 1542:1999 w 32Mpe; | 220 | ELSMe 208 P2 Test date: 07/11/2008
Tensde strength after S0 cydes Visually
Kimitech CB  5issimsnss = = o e
(mmersion; EN 13627-1:2002 220MPa  21,5MPa  208MPa  oues TR CRETIIICATE
srs0ae P perm—
3 Determination of resistance to STEEL CORDS FABRICS: DIRECT TENSILE TESTS

carbonation. EN 13295:2005

Ar——— m CERTIFICATO DI CONFORMITA’ S—
P v Iy T elasticity in compression. EN 13412: PRODOTTO

- e = 5- Chloride fon content , PRODOTTI & THCNOLOGIE e
2 2| s | 07 TN
= EN 1015-17:2000 s 1(ASTM D3039) (1995). “Standard Test Method for Tensile Properties of Polymer
0 MEEE ite Materials”. ASTM International, West Conshohocken, PA, USA;
20 | Unewcson | 035 | 1570 | wrer
'UNI EN ISO 527-4) (1999). “Plastics - Determination of tensile properties - Test
a0 s | 212 | vown PRODOTTO: BETONFIX RCA isotropic and orthotropic ‘fibre-reinforced plastic composites”. Ente Nazionale
1200 os| w2 | 10 DATA PRODUZIONE:  30/10/2007 lcazione (UND), Milano, Jigly.
el s | o |wm DATA: 13/01/2009
w | || 0 [
cquibeads 5
00 oos| we | 1o 5
de Materialgs de Col
P 07| me | wws| LG TECHNOLOGICAL CENTER,
S Lo Totmlpes Cartr S kcrtan ot TEST UNITA' DI RISULTATO NORMA DI
. > s | oos| 1 |wen  MISURA ~ RIFERIMENTO
i COMPRESSIONE 160 Kglom®  78.524-746100  UNIEN 196-1 ist oficarbon fibre (KIMITECH CB 320) assembled in a tape form and impregnated
o "0 or| s | il ; i résig (KIMITECH EP-IN), named CB-IN-01, CB-IN -02, CB-IN -03, CB-IN -
Refuerzo da esruciros de ocer. e VLU LB e L ] CB-IN-06.
e ] i > 50 Kglem?
Aplicocién a che la fornitura citata é stata prodotta conformemente alle
Por b slacc ds o darss pos do enancn corsfer nostre specifiche tecniche ed a quelle dellordine del cliente.
o e occnes o o 1 16 1 enos do s Prinpolscoracarisios do stomas Tutte le operazioni di controlo  collaudo effettuate corispondono  tali
o o o 0 Jor eucn d hormgn amade, oo R Ko s o e e oo A, o e spocifiche
it o e o o qo oo to rtcis o CHLOY 20010011 o b corsboto pr 8 Conete

Bahano de Obras Poblicas
ceficodo, 0 ovés de una exenso sére da po

X, prewa apliconén de una impr
nuestro Deportomento Téenica). En fresco, exender el 1e4do y, con
un rodlo meshco adscuado, epercer una ligero presién sobre ol
ismo; esto opsrocicn se

en o caleuio, puede uhlizar coshenes
menos ‘punitvos” y pueds:

} evtord peligrosas fomacior " + " encontor los volorss corocteishcos poro el diseho ds los k
Pl vgprarvrigng oy isdedmnpiiros o e s pe o dante o e Perugia, 13/01/2000
Kimtoch EZII. orockrisicas de s componanes induadules del
o e - Via Pentima bassa, 21 - 05100 TERNI 1
Coracermcas Volor + ommer ks volores de los combeador da prusba WO~ w7 As
o . {dsponibis bojo petaon), como  compartamerio
o sstamas do refuee,
Dunsidod pu [gfam] [ Lo deformacién de sstema compuesto, snoda de datos ds las
Wik e Eu (0] 750 ot
Torién doro 0 o de o o e 100 coshreries 1,y Vi compuisble como anies mencona y la
Norgamarss a chea €a ] X delominocion (cu
Kimia Ibérica
o KIMASPA
Poligono Il Moncada famis Sp.A - Vi delRame, 73 - 08134 Rone Fakno PG Vi da .73
C/Quinsé, n° 37 1 (+39)075.5918071 - Fux (+39) 075,591 3378 - wmkme - nloBhmic. 06477 Porkn
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46113 Moncada (Valencia) Tl (+39) 075.5918071
Fax (039) 7S 5913078
ki
Tel. (+34) 96 139 99 17 emat info@imax
Fax (+34) 96 139 98 33 B
www.kimiaiberica.es ol ey
info@kimiaiberica.es NI 150 0012000

Desde 1995 Kimia wobojo bojo un
sistema do calidad cerfficado en base @
la Norma UNE EN ISO 9001:2008



' : L ] L]
Productos y tecnologia
para la rehabilitacion

-
—'
H
5|

——

s ((imitech

T AT

Productos

Tecnologl’a
para la re i

bilitacidn

Gracias por su
Atencion

s  Ing. René Machado Responsable Técnico Espaia

Tel. (+34) 96 139 99 17
Fax (+34) 96 139 98 33
kimiaiberica.es
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