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:Quien es CEMEX? I = me>

Fundada en Mexico en 1906, CEMEX ha crecido con el paso del tiempo

dejando de ser una industria local para convertirse en una de las mayores
companias de la industria de materiales de construccion

Presencia Global

I All 3 core businesses
(cemento, hormigdn, aridos)

In 2 businesses

B In 1 business

Y una red global de comercio
(~100 paises) and 44.000 Empleados
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Nuestros numeros a final de 2015
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Verdades inmutables de la naturaleza humana //:emex

S| UN TRABAJO SE REALIZA
CON FACILIDAD, ES MUY
PROBABLE QUE SE HAGA BIEN

También conocida como “Ley del minimo esfuerzo”
Anénimo




Hormigon... éalta tecnologia? Hcmex

Los composites son materiales sintéticos mezclados heterogéneamente
formando un compuesto.

Componentes:
-de cohesion envuelven y unen los componentes de refuerzo

manteniendo la rigidez y la posicion de éstos.
- de refuerzo dotan al conjunto con unas propiedades fisicas que

mejoran la cohesion y la rigidez.

Hormigon:

Material de construccion constituido basicamente por rocas (refuerzo), de
tamano maximo limitado, que cumplen ciertas condiciones respecto a sus
caracteristicas mecanicas, quimicas y granulométricas, unidas por una pasta
formada por un conglomerante (cohesion) y agua... si ya lleva fibras de

refuerzo...




Exito de una estructura de hormigén //:usmex

CENTRAL HORMIGON A

HORMIGON
HORMIGONERA lBd PIE DE OBRA

COLOCADO

Ready-mix
concrete
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Medir la trabajabilidad Hcmex

Ensayo cono de Abrams

Tipo de consistencia Asiento enmm  Toleranciamm

S1  Seca(S) 0-20 10
S2  Plastica (P) 30 - 50 10
S3  Blanda (B) 60 - 90 10
S4  Fluida (F) 100 - 150 20
S5  Liquida (L) 160 — 200 20
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Consistencia del hormigon Hcmex

A mayor trabajabilidad del hormigén,
menor esfuerzo para extender y compactar

bien, pero.... ;cual es el hormigéon mas
vendido?

EFECTIVAMENTE:

Cualquier resistencia pero...
CONSISTENCIA BLANDA.

;..,.s. e




Algunos “éxitos” asociados al HX-XX/B....... Hcmex




éPor qué hormigones de alta trabajabilidad? A e

MUCHA MAYOR PROBABILIDAD DE QUE LA
ESTRUCTURA DE HORMIGON SE AJUSTE AL

PROYECTO

AUMENTA LA COMPETITIVIDAD &
FRENTE A LAS ESTRUCTURAS DE
ACERO Y MADERA




HAT (fluidos, liquidos, autocompactantes) Hcmex

« Antecedentes:

— Impulso desde el punto de vista del material
— No vision estructural EHEOS.
— Confusion en ensayos. Protagonismos

— Existencia de experiencias principalmente en el

sector del prefabricado
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é¢Definirlos? Pues si, pues no Hcmex

De alguna manera hay que distinguirlos para pedirlos...
De alguna manera habra que intentar sistematizarlos...

Tabla A.17.2
Requisitos generales para la autocompactabilidad

Parametro medido Rango admisible
o [ I, = 8 seg
Escurrimiento
d; 550 mm = d; =< 850 mm
Embudo en V T, dseg=T,=20seqg
Cajaenl Cyr 0,75 = C;; = 1,00
Escurrimiento con anillo J d = d,- 50 mm

| ‘ |



é¢Definirlos? Pues si, pues no Hcmex

* Introduce especificidad... y lleva a tratamientos individualizados

 Hace que perdamos el sentido fisico... sustituyéndolo por el sentido
normativo

« Enrealidad, cada hormigon es distinto y se disefia con una

finalidad/uso determinada _
Porosidad
Asociado al sistema de puesta en obra:
Cubilote o bomba

“Digame que necesita y fabricaré el
hormigén que desea” ~1

100 % 100 %
Arena Gravilla
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Ensayos v.s. necesidades Hemex

¢, Es la misma energia potencial?

No anteponer el ensayo a la puesta en obra, sino:
el ensayo es consecuencia de |la puesta en obra




Algunas caracteristicas comunes en los HAT’s Hcmex

 Generalmente:
« Alto contenido en finos
» Efectos superficiales
« Mayor riesgo de asentamiento plastico
« Mayor pasta
« Menor peso especifico
« Mayor compacidad
« Menor médulo de elasticidad
« Menor engranamiento
« Adherencia similar (menor acufiamiento pero mayor adhesion)
« Mayor retraccion basica
« Mayor fluencia
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y su puesta en obra... Hemex

 Generalmente:
« Mayor empuje sobre las paredes encofrado

LECTURAS PIEZOMETROS
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* Riesgo de pérdida de lechada por juntas de encofrado
 Dependiendo del tipo, necesidad de compactacion




Algunas aplicaciones... Hemex

HAC con fibras
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Hormigones liquidos Hcmex

Son aquellos
hormigones con
un asentamiento
superior alos 15
cm. (cono de

Abrams)y no
presentan
segregacion y si
una adecuada
viscosidad




Caracterizacion de los hormigones liquidos

//:EITIEX

Asentamiento segun el cono de Abraham Tipo de compactacion
Tipo Valoracion Asentamiento (mm) recomendable
cualitativa
A1 Seca 10240 Vibrado intensivo
A2 Plastica 50a90 Vibrado normal
A3 Blanda 100 a 150 Vibrado normal o picadura
con barras
Ad Fluida 160 a 210 Vibrado ligero o picadura
A5 Muy fluida 2220 con barras de acero
Tipo de consistencia Asentamiento en cm
Seca (S) 0-2
FLUIDA LIQUIDA —
Plastica (P) 3-5
’f"ﬂ\x N [ 7\ KD Blanda (B) 6-9
10-15¢cm / :
; ! »15em | Fluida (F) 10-15
f [ o
' Liquida (L) 16-20




Mandatos de la EHE-08 //cemex

* Art. 31.5:

« Salvo en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitara el
empleo de las consistencias secay plastica

 No podra emplearse la consistencia liquida, salvo que se consiga
mediante el empleo de aditivos superplastificante (con la relacion
agua/cemento no se juegal!)




Hormigones liquidos: debilidades Hcmex

Segregada No segregada
« Debilidades: - |

 Dosificacion mas
cuidadada:

« Atencion ala
segregacion
 Adecuada
viscosidad COHESION FLUIDEZ
- Mayor precio ® A W

« De 7 al1l0 % superior

(-) «—— Trabajabilidad — (+)
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Hormigones liquidos: fortalezas

* Fortalezas:

Adaptacion al encofrado

Facilita el extendido y
vibrado

Menor cansancio de los
equipos de trabajo

Mayor rendimiento de
hormigonado

Mayor calidad de amasado
Hormigdn mas homogéneo

Necesario en estructuras
muy armadas

Mayor durabilidad

//:EITIEX

Liquido cohesivo y poco viscoso




Hormigones liquidos: aspectos importantes Hcmex

 Ejemplo dosificacion tipo:

« Cemento 2 300 kg/m?

« Arido 0/4 1.150 a 1.350 kg/m3
« Arido 4/12; 12/20 515 a 715 kg/m3

* Finos, % masa < 0,125 mm 2 500 kg/m?

« Superplastificante, 1,5a3,0% s.p.c.

Capaz de soportar variaciones:
- 20 — 40 kg/m3de finos (< 0,125 mm)
-5-101/m3de agua
Capaz de mantener la consistencia liquida
- Tiempo de uso (T.U.) = t_fabricacion +t_transporte +t_colocacion
- Tiempo abierto (T.A.) =tiempo en el que se mantiene la consistencia
- T.A.>90 min. > T.U.
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Hormigones liquidos: aplicaciones/mercados Hcmex

 Estructuras:
« armadas y muy armadas
« dificiles de vibrar
« con formas complicadas
* con necesidades especiales de |I|dad 'l

« Hormigdn visto
« Pavimentos de hormigodn

 Necesidad de grandes rendlml-
 Tableros de puentes
« Zapatas
* Forjados
* Muros

Pantallas y pilotes




Conclusiones //:emex

« Hagamos facil lo que puede serlo. HAT’s

 Los HAT’s presentan significativas ventajas que, en
determinadas aplicaciones, los hacen insustituibles

 No extrapolemos los comportamientos “alegremente”,
se debe analizar la influencia estructural de un mayor
contenido de pasta

« Comuniquemos los resultados de nuestros proyectos...
aumentemos la experiencia disponible
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